
 آفتابگردان   ه ی تغذ 

Sunflower nutrition 

 برومند   یمهر 

آن به    بر    علاوه  دارد   تیفی ک  با   روغن  درصد   48-52  ی   ب  که  استجهان    در   روغن    دانه  اهانی گ  نیاز مهمت    کیی  آفتابگردان  

  ی دارا  ت   کنسروسازي و رنگ ن  ع یدر صنا   و   دهی گرد  استفاده  ت   ن  دام و پرندگان  هیدر تغذ   ی   انسان و همچن  مصرف  در   ل یصورت آج

در    مهم  ملاعو از    یکی  مناسب  زمان  در و    بهینه  ار مقد  به  ی  ا غذ  عناص   تامی      (Silva and Freitas, 2008).است  تیاهم

عمل    ی  اغذ  عناص   طبیعی  نمخز   عنوان  به  كخا. (1395زاپورت  پور و م  )نورقل   است  آفتابگردان  کیف  و   کم   د عملکر   یشافز ا

  ه یتخل   ی  خاک از عناص غذا   نشود   نیگز یجا   مناسن    شکل  به  اهی گ  توسط  شده   مصرف  ی مغذ  مواد مقدار    کهی صورت. در  کند می

 . د ت  گ  قرار   یکود  هیتوص  اساس  و   هیپا  و   شده  انجام  موقع  به  تواند بوده و می   ق یکم خرج و دق  ع،ی     س   روش    خاک  آزمون . گردد می

  منطقه   میو اقل  موجود   استفاده  قابل  عنصر   مقدار   اساس  بر   عملکرد،  مقدار   یی   تع  از   پس  آفتابگردان  یکود   هیتوص  برآورد   جهت

 . گردد می  ارائه یکود  هیتوص

 آفتابگردان کشت  مستعد مناطق  غالب  . بود  خواهد  موثر آفتابگردان  زراع  ت یر ی درمد مناطق  م یاقل اتی خصوص از اطلاع
 : د ت  گقرار می  ر یز  پهنه 4در

 :گرم  ل ی خ  تا  گرم  تابستان  و  خنک  زمستان  با  خشک 
  لام، یا  کرمانشاه،  یاستانها  گرم  مناطق   و   هرمزگان   بلوچستان،  و   ستانی س  بوشهر،  خوزستان،  ی استانها  مناطق   نیا  جمله  از 

 . برد  نام  را فارس، کرمان، قم   راحمد،یو بو  هی لو یکهک   ،لرستان، خراسان جنوی  
 :گرم  تابستان  و  خنک  زمستان  با  خشک  مه ی ن   

 باشد می  مغان  و  گلستان   مازندران، از  مناطف   شامل   عمدتا 
   :گرم  تابستان  و  سد  زمستان  با  خشک  مه ی ن 

  و   آباد )خرم    لرستانو زرقان(، کرمانشاه) کرمانشاه، اسلام آباد و ماهدشت(،     از ت  ش  ، مرودشتفارس)    ،یتهران، مرکز   ی استانها
 کرمان   و  زد ی اصفهان،  ،(هیدر ی ح تربت و  مشهد  شابور،ی )ن خراسان)خاش(، زاهدان  ،(سمنان و )گرمسار  سمنان(، بروجرد

 :معتدل  تابستان  و  سد  زمستان  با  خشک  مه ی ن 
ق    جان یآذربا   مانند   ی  هااستان  )ازنا،    لرستان  ی استانها  سد   مناطق    یار ی بخت  و   چهارمحال   کردستان،  همدان،  زنجان،   ،غری    و   س 

  فارس   ،(بجنورد  و   وان ت  ش )قوچان،    خراسان )شاهرود(،  سمنان  ،(روانسر  و   سقز   کنگاور،)صحنه،    کرمانشاه  ،(درود  و   گودرز یال
 ( ت  )بردس کرمان   ،(شازند و  ی   خم )اراک،  یمرکز  ،(گانیگلپا  و )داران  اصفهان  ،(دی)اقل
 آفتابگردان   اه ی گ   مناسب   خاک 

مناسب آن    ،شهیر   رشد   کردن  محدود   لیدل  به  ساختمان   فاقد   و   ی   سنگ  ار یبس   ی خاکها  اما   کند میدر انواع خاکها رشد    آفتابگردان
  به   متحمل  یتاحد.  است رش  خاکهاي  از شت  یب مناسب زهکش    با  شن    خاکهاي  در عملکرد آفتابگردان    به طور کل   . ستند ین

 /pH = 8- 5 با ی  ای قل  تا  خنن   خاکهاي  در  اه یگ  نیا .  است شت  ی ب ا یسو  ا ی ا یلوب   از    ی شور   به   آن تحمل  و   است   یشور   و   خشکی
 . کند می  رشد خوی   به 6
 

 آفتابگردان   اه ی گ   کودده  و  ه ی تغذ 
وژنی ن لوگرم یک 60-40 خروج سبب آفتابگردان دانه تن هر  د یتول    75-120 و  ( 5O2P) فسفر دی اکس لوگرم یک 33-15 ،)ازت( ت 
  گرفی    نظر در با رسد نظر می  به جهیدر نت (1396)زارع سیاه بیدی و همکاران، شودمیخاک  از ( O2K) میپتاس دی اکس لوگرمیک
 به ديیاس و شن   خاکهاي و  خالص  فسفر  د یاکس  لوگرم یک 120- 60 خالص، ازت کود  لوگرمیک120-60 مقدار خاك، از ین

 . دد گر   یی   تع  خاك آزمون  براساس دیبا  کود مقدارمصرف .دارند  ازی ن میپتاس  دی اکس لوگرمیک 100-50 حدود
 8-6)   فهایرد ی   ب  واتور یکولت  زدن از  قبل ای  همراه  به را هیبق و  کاشت از قبل را  ازته کود نصف تاسوم    کیبه طور معمول   

 
 

  در    .شود می  اري یآب آن   از   پس و ده یگرد   مصرف خاك  در   غنچه(    لیفصل رشد در مرحله ستاره سو شدن)تشک   اواسط   و (  برگ
 رشد و    دوره  ازته کود حد از شیب مصرفچرا که    کرد  اطیاحت   د یبا  ازته کودهاي  مصرف

 
کرده و سبب    تر طولای    را   اهیگ زندگ

  و دما کاهش با که ممکن است    گردد می  دوم کشتهاى در محصول    ررش ید
 

شود    روبرو  مشکل با  برداشت   و  شده مواجه بارندگ
 کودهاي از    استفاده . گردند مصرف می  ی   قبل از کاشت در زم   ت   فسفره و پتاسه ن  ی کودها  . نگردد  خشک خوی   به حصولم  و 



، آهن، مانند  زمغذى یر    شوند  می  اهی گ عملکرد  شیافزا  سبب  ت ینها در بوده و    از ین   آفتابگردان زراعت در  ت   ن ... و   یرو  منگت  
 .(1396و همکاران،  یدی ب اه یس  )زارع

 آفتابگردان   نياز  مورد  ی دها كو 
 خالص پتاس  و  فسفر كيلوگرم  100تا    50در هکتار ازت خالص،    لوگرم یک  150تا    100  ،خاک  آزمون   انجام  عدم   صورت  در 
  ه ب كاشت  از قبل  هكتار  در خالص ازت كيلوگرم 75 تا  50 همراه به پتاسه و  فسفره كودهاي  مامت.  گردد می   ه یتوص هكتار در

   8 تا 6 مرحله در  ازته كود   مابف    و  داده زمی   
 

غنچه(    لیازت را درسه قسم )در مرحله تشک  ا ی  گردد  مصرف سك  صورت به برگ
 ( 1386 بذر، و  نهال تهيه و اصلاح تحقيقات مؤسسه ) کرد   استفاده توانمی  ت   ن

  کشت   ر یز   ی خاکها  در   ی  غذا   عناص   بحرای    حد   1  جدول   در .  رد یپذ  صورت  خاک   آزمون   ی مبنا  بر   کودده   د یبا  بهت    جهینت  جهت
 . است شده  آورده آفتابگردان

 
 ( 1384   همکاران،  و  ملکوی  )   آفتابگردان  کشت  ر ی ز  هاي  خاك  در  (  لوگرم ی ک  در  گرم ی ل ی م )   ی  غذا  عناص  بحرای   حد   - 1 جدول 
 بور  منگت    مس  ی رو  آهن  م ی پتاس  فسفر 

15 250 7 1 5 1 1 

 
وژنه ی ن   ی کودها   مصرف   ر ی مقاد   : خاک   آزمون   از   استفاده   با   ت 

عملکرد مورد انتظار نشان    انت   مورد کشت و م  میاقلخاک،    کربن آلی  درصد با توجه    از ی مقدار کود اوره مورد ن  4  الی  2  جداول
اتین ا ی وم ی آمون سولفات  نوع از  مصرق    کود   نوع  که  صوری   در . دهد می   ر یمقاد  توان می  2  و  1  یفرمولها لهیبوس باشد   ومیآمون  ت 
 : نمود   محاسبه را   آنها 

 × مقدار کود اوره به دست آمده از جدول   2/ 2= ومیکود برحسب سولفات آمون   مقدار                           :  1 فرمول
اتی ن برحسب  کود   مقدار                           : 2 فرمول  × مقدار کود اوره به دست آمده از جدول 1/ 5=   ومیآمون ت 

 
  لوگرم ی )ک   گرم   ل ی خ   تا   گرم   تابستان   و   خنک   زمستان   با   خشک   مه ی ن   و   خشک   پهنه   در   آفتابگردان   ی برا   اوره   ی کود   ه ی توص   - 2  جدول 

 ( 1395زاپور ت  پور و م )نورقل  ( هکتار   در 
  کربن   درصد 
 خاک   آلی 

 ( هکتار   در   لوگرم ی )ک   دانه   عملکرد 

4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 

2 /0 > 350 320 310 300 290 280 270 260 235 

4/0 330 310 290 280 270 260 250 240 225 

6/0 320 300 280 260 240 230 220 210 200 

8/0 310 290 270 250 230 220 210 200 185 

1 300 280 260 240 220 210 200 180 170 

2/1 290 270 250 230 210 200 180 170 160 

4/1 280 260 240 220 200 190 175 165 155 

6/1 270 250 230 210 190 180 165 155 145 

8/1 260 240 220 200 180 170 160 150 140 

2 25 220 200 180 160 150 140 130 120 

 
 

  تابستان   و   سد   زمستان   با   خشک  مه ی ن   ی   پهنه  در   هکتار   در   لوگرم ی ک   برحسب   آفتابگردان   از ی ن   مورد   اوره   ان ت   م   برآورد   - 3  جدول 
 ( 1395زاپورت  پور و م  )نورقل در هکتار(   لوگرم ی )ک   گرم 

  کربن   درصد 
 خاک   آلی 

 ( هکتار   در   لوگرم ی )ک   دانه   عملکرد 

4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 

2 /0 > 320 300 280 260 240 220 200 180 165 

4/0 300 280 260 240 220 200 180 160 145 

6/0 280 260 240 220 200 180 160 140 125 

8/0 260 240 220 200 180 160 140 120 115 

1 240 220 210 180 160 140 120 100 85 



 
 

  تابستان   و   سد   زمستان   با   خشک  مه ی ن   ی   پهنه  در   هکتار   در   لوگرم ی ک   برحسب   آفتابگردان   از ی ن   مورد   اوره   ان ت   م   برآورد   - 4  جدول 
 ( 1395زاپورت  پور و م )نورقل  ( هکتار   در   لوگرم ی )ک   معتدل 

 
 

 : خاک   آزمون   از   استفاده   با   فسفره   ی کودها   مصرف   ر ی مقاد 
 

  جذب  قابل  فسفر )مقدار    خاک  آزمون  اساس   بر   را   آفتابگردان  از ین   مورد   پلیتر   فسفات  سوپر   کود   از ین   مورد   مقدار   7  الی  5  جداول
  ی انواع کودها  ر یمصرف سا   پل،یسوپرفسفات تر   یبه جا  چنانچه  . دهند می   نشان  کشت  میاقل  و   انتظار   مورد   عملکرد (،  خاک

 : نمود   استفاده  4  و   3  یهافرمول  از   توانمی   لیتبد   جهتسوپرفسفات ساده مد نظر باشد    ا یفسفات    ومیآمون   یفسفاته مانند د
 

 به دست آمده از جدول  پلیفسفات = مقدار کود سوپر فسفات تر  ومیآمون  ی:                        مقدار کود برحسب د3فرمول

به دست آمده   پلی× مقدار کود سوپر فسفات تر  2/ 88مقدار کود بر حسب سوپر فسفات ساده =                        : 4 فرمول

 از جدول 

وژن ی ن  درصد   18  یحاو   فسفات  ومیآمون  ید  کود   که  ی  جاآن  از    شود   استفاده  کود   نیا  از   که  از   که  صوری    در   است،  خالص  ت 

وژنهین  کود   مقدار ( 5)فرمول  ر ی ز  فرمول طبق   : گردد می  لیتعد   از ی ن مورد  ت 

 مقدار کود اوره از جدول   –(  فسفات مصرق   ومیآمون ید  مقدار × 0/ 39اوره= )  ی  نها هی توص       :                 5 فرمول

 
  سد   زمستان   با   خشک   مه ی ن   پهنه   در   هکتار   در   لوگرم ی ک   حسب   بر   آفتابگردان   از ی ن   مورد   پل ی تر   سوپرفسفات   مقدار برآورد  - 5  جدول 

 (1395زاپورت  پور و م )نورقل ( هکتار   در   لوگرم ی )ک   معتدل   تابستان   و 

2/1 230 210 190 170 170 130 110 90 75 

4/1 210 190 180 150 150 110 100 80 65 

6/1 200 180 160 140 120 100 80 60 45 

8/1 180 160 140 120 100 80 60 40 25 

2 150 120 100 80 60 40 30 20 15 

  کربن   درصد 
 خاک   آلی 

 ( هکتار   در   لوگرم ی )ک   دانه   عملکرد 

4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 

2 /0 > 300 280 260 240 220 200 180 170 160 

4/0 280 260 240 220 200 180 160 140 125 

6/0 260 240 220 200 180 160 140 120 110 

8/0 240 220 200 180 160 140 120 100 90 

1 220 200 180 160 140 120 100 80 70 

2/1 200 180 160 140 120 100 80 70 60 

4/1 180 160 140 120 100 80 60 40 20 

6/1 100 90 80 70 60 40 20 10 5 

8/1 80 70 60 50 40 20 10 5  - 

2 < 70 60 50 40 30 10 5  -  - 

قابل    فسفر 
جذب  
خاک  

1-mg.kg 

 ( هکتار   در   لوگرم ی )ک   دانه   عملکرد 

4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 

2 > 270 255 240 225 210 210 180 165 150 

4 255 245 230 215 200 200 170 155 140 



 
  با   خشک   مه ی ن   و   خشک   پهنه   در   هکتار   در   لوگرم ی ک   حسب   بر   آفتابگردان   از ی ن   مورد   پل ی تر   سوپرفسفات   مقدار   برآورد - 6  جدول 
 ( 1395زاپورت  پور و م )نورقل   ( هکتار   در   لوگرم ی )ک گرم   ل ی خ   تا   گرم   تابستان   و   خنک   زمستان 

 

 

  سد   زمستان   با   خشک   مه ی ن   پهنه   در   هکتار   در   لوگرم ی ک   حسب   بر   آفتابگردان   از ی ن   مورد   پل ی تر   سوپرفسفات   مقدار برآورد  - 7جدول 
 ( 1395زاپورت  پور و م  )نورقل   (هکتار   در   لوگرم ی )ک گرم   تابستان   و 

 

 : خاک   آزمون   از   استفاده   با   پتاسه   ی کودها   مصرف   ر ی مقاد 
 میپتاس مقدار   . است  چغندرقند  حن   و  پنبه گندم،   مانند   ی  هااز زراعت   شت  یب  ار یبس  و   بوده  ادیز  میپتاس به آفتابگردان   از ین

 جذب  م یپتاس از  لوگرم یک 300 با یتقر  که است  لوگرم یک 385 حدود  هکتار  در  دانه  تن   3/ 5  عملکرد  با  هکتار  هر از  شده  جذب
 . شود می  برگردانده  خاك  به و  مانده  باق   مزرعه در محصول برداشت از پس شده،

6 235 225 220 205 190 190 160 145 130 

8 215 205 200 190 175 180 150 135 120 

10 195 185 180 170 155 160 140 125 110 

12 175 165 160 150 135 140 120 115 100 

14 155 145 140 130 115 120 100 95 90 

15 145 135 130 120 105 110 90 85 80 

16 < 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

قابل    فسفر 
جذب  
خاک  

1-mg.kg 

 ( هکتار   در   لوگرم ی )ک   دانه   عملکرد 

4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 

2 > 240 225 210 195 180 165 150 135 120 

4 225 215 200 85 170 155 140 125 110 

6 205 195 185 175 160 145 130 115 100 

8 185 175 165 160 150 135 120 105 90 

10 165 155 145 140 130 120 110 95 80 

12 145 135 125 120 110 100 90 85 70 

14 125 115 105 100 90 80 70 75 60 

15 115 105 95 90 80 70 60 70 55 

16 < 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

قابل    فسفر 
جذب  
خاک  

1-mg.kg 

 ( هکتار   در   لوگرم ی )ک   دانه   عملکرد 

4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 

2 > 255 240 225 210 195 180 165 150 135 

4 240 230 215 200 185 170 155 140 125 

6 220 210 200 190 175 160 145 130 115 

8 200 190 180 175 165 150 135 120 105 

10 180 170 160 155 145 135 125 110 95 

12 160 150 140 135 125 115 105 100 85 

14 140 130 120 115 105 95 85 80 75 

15 130 120 110 105 95 85 75 70 70 

16 < 0 0 0 0 0 0 0 0 0 



 ها، خاك  در  م یت   من اد یز  ر یمقاد وجود  اما   د ینما  استفاده  ت   ن خاك اعماق  ی  غذا  مواد  از  تواندمی آفتابگردان  شهی ر  ستمیس  اگرچه
 آزمون ق یطر  از د یبا   از ی مورد ن  میمقدار پتاس  ن ی. بنابراآورد می بوجود  اه یگ توسط میپتاس  جذب در را ی  هات ی محدود اغلب
 . (4138 همکاران،  و  خادمی)شود یی   تعانتظار  مورد عملکرد  برآورد طبق  بر و خاك

  میاقل   و   از ین  مورد   عملکرد   خاک،  میپتاس   ان ت   م  اساس  بر   را   آفتابگردان  از ین  مورد   میپتاس  سولفات  کود   مقدار   10  الی   8  جداول
 . آورد  دست  به را  از ین  مورد  م یپتاس  د یمقدار کلر  توان می  6از فرمول  هاستفاد با . دهند می   نشان

 
 به دست آمده از جدول  می× مقدار کود سولفات پتاس  0/ 833=   میپتاس دیکلر  برحسب کود :            مقدار6 فرمول

  رس )مقدار    ی   سنگ  بافت  با   یهاخاک   در   و   بوده  متوسط  تا   سبک  بافت   با   یهاخاک   ی برا  جداول  ن یا  اعداد   است  ذکر   به  لازم
 . شود می  افزوده  از ین  مورد   میپتاس  یکودها  ر ی مقاد به درصد  10 مقدار ( درصد 30 از  شیب
 

  و   سد   زمستان   با   خشک   مه ی ن   ی پهنه   در   هکتار   در   لوگرم ی ک   حسب   بر   آفتابگردان   از ی ن   مورد   م ی پتاس   سولفات   برآورد   - 8جدول 

 ( 1395زاپورت  پور و م  )نورقل  (هکتار   در   لوگرم ی )ک معتدل   تابستان 

 

 

  زمستان   با  خشک   مه ی ن  و   خشک   ی   پهنه  در  هکتار   در   لوگرم ی ک   حسب   بر   آفتابگردان  از ی ن   مورد  م ی پتاس   سولفات   برآورد - 9جدول 

 ( 1395زاپورت  پور و م )نورقل   ( هکتار   در   لوگرم ی )ک گرم   ل ی خ   تا   گرم   تابستان   و   خنک 

 

  م ی پتاس 
قابل جذب  

خاک  
1-mg.kg 

 ( هکتار   در   لوگرم ی )ک   دانه   عملکرد 

4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 

100 > 315 295 280 265 250 230 210 190 170 

120 285 265 250 235 230 210 190 170 150 

140 260 245 230 215 210 190 170 150 130 

160 240 225 210 195 190 170 150 130 110 

180 220 205 190 175 170 150 130 110 90 

200 200 185 170 155 150 130 110 90 70 

220 180 165 150 135 130 110 90 70 65 

240 160 145 130 115 110 90 70 65 65 

250 140 125 110 95 90 70 65 0 0 

قابل    م ی پتاس 
خاک   جذب 

1-mg.kg 

 ( هکتار   در   لوگرم ی )ک   دانه   عملکرد 

4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 

100 > 285 265 250 235 220 200 180 160 140 

120 255 235 220 205 200 180 160 140 120 

140 230 215 200 185 180 160 140 120 100 

160 210 195 180 165 160 140 120 100 80 

180 190 175 160 145 140 120 100 80 60 

200 170 155 140 125 120 100 80 60 50 

220 150 135 120 105 100 80 60 50 50 

240 130 115 100 85 80 60 50 50 50 

250 110 95 80 65 60 50 50 0 0 



  و   سد   زمستان   با   خشک   مه ی ن   ی   پهنه   در   هکتار   در   لوگرم ی ک   برحسب   آفتابگردان   از ی ن   مورد   م ی سولفات پتاس   ورد برآ   - 10  جدول 

 ( 1395زاپورت  پور و م )نورقل   ( هکتار   در   لوگرم ی )ک گرم   تابستان 

 

 : خاک   آزمون   از   استفاده   با   ی زمغذ ی ر   ی کودها   مصرف   ر ی مقاد 
  مشکل   با   اهانیگ  توسط   یزمغذیر   عناص   جذب  میبالا و وجود کربنات کلس  pHمانند    رانیا  یهااغلب خاک   اتیخصوص  لیدل  به

  مشاهده   محصول   ف  یک  و   کم  افت  همراه  به  را   عناص   نیا  کمبود   کشور   مناطق   اکت    در   که   است  ه یبد  جهینت  در .  است  مواجه

  ه یتوص  ر یمقاد   11  جدول   در .  گردد می   انینما  بالا   یعملکردها  در   شت  یبعناص کم مصرف    نقشطور معمول    به. البته  شود می

 استفاده   د ینبا نواري  صورت به بور که    د یداشته باش   توجه. است  شده   آورده   خاک  آزمون   اساس  بر   یزمغذیر   ی کودها  شده

بور    کمبود  صورت  در تنها  نیبنابرا  کرد  خواهد ت یسم  جاد یا اهیگ شود در    مصرف از ین مورد مقدار  از ش یب بور  چنانچه .گردد 

 روي،(  پاش  )محلول  برگپاش  . د ت  مدنظر قرار گ  ت   ن  یار یمقدار آن در آب آب  د یبور با   یکود  هی در توص  در خاک مصرف گردد. 

،  کی در آب ت  یل هزار کی در اوره  لوگرمیک دو همراه به هزار در کی غلظت به مس و هزار در دو غلظت به بر و آهن منگت  

   7-6 مرحله در اول نوبت  .شود  مصرف نوبت  دو در هکتار
 

 .ها غنچه شدن باز  از  قبل :دوم نوبت  و   برگ

 ( 1395زاپورت  پور و م )نورقل   ( هکتار   در   لوگرم ی ک )برحسب    آفتابگردان   ی برا   ی زمغذ ی ر   ی کودها   ه ی توص   - 11جدول 

ی رو   سولفات  ک ی بور   د ی اس   مس   سولفات    
  سولفات 
 آهن 

  سولفات 
 منگت   

  عنصر   مقدار 
  خاک   در   ی زمغذ یر 
  در   گرم   ل ی)م 

( لوگرم ی ک   
 برگپاش   برگپاش   برگپاش   خاک  برگپاش   خاک  برگپاش   خاک 

40 2 35 2 24 1 2 2 1/0  

35 2 30 2 21 1 2 2 2/0  

30 2 25 2 18 1 2 2 3/0  

25 2 20 2 15 1 2 2 4/0  

20 2 15 0 12 1 2 2 5/0  

15 2 10 0 9 1 2 2 6/0  

10 2 0 0 6 1 2 2 7/0  

10 2 0 0 3 1 2 2 8/0  

0 0 0 0 0 0 2 2 9/0  

0 0 0 0 0 0 2 2 1 

0 0 0 0 0 0 2 2 5/1  

0 0 0 0 0 0 2 2 2 

0 0 0 0 0 0 2 2 5/2  

0 0 0 0 0 0 2 2 3 

  م ی پتاس 
قابل جذب  

خاک  
1-mg.kg 

 ( هکتار   در   لوگرم ی )ک   دانه   عملکرد 

4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 

100 > 300 280 265 250 235 215 195 175 155 

120 270 250 235 220 215 195 175 155 135 

140 245 230 215 200 195 175 155 135 115 

160 225 210 195 180 175 155 135 115 95 

180 205 190 175 160 155 135 115 95 75 

200 185 170 155 140 135 115 95 75 55 

220 165 150 135 120 115 95 75 55 50 

240 145 130 115 100 95 75 55 50 50 

250 135 120 105 90 85 65 50 50 0 



0 0 0 0 0 0 2 2 5/3  

0 0 0 0 0 0 2 2 4 

0 0 0 0 0 0 2 2 6/4  

0 0 0 0 0 0 0 0 5 <  

 

 : آفتابگردان   کودده   برنامه 

  ر یمقاد  و   خاک  آزمون  طبق   بر   د ی با  کودده  ف  یک  و   کم  نظر   از   مطلوب  یعملکرد  به  ای  یدست   جهت  شد   ذکر   بالا   در   هک  همانطور 

  آفتابگردان   کودده  میتقو (  12)جدول    ادامه  در .  گردد   حاصل  جهینت   نیبهت    تا   د ت  گ  صورت  اهیگ  از ین  با   منطبق   آنها   از ین  مورد 

 . است شده   آورده  اه یگ  کییفنولوژ  مراحل  بر  منطبق 

 کی ی فنولوژ  مراحل  بر  منطبق  آفتابگردان  کودده  م ی تقو - 12  جدول 

ده   غنچه  گلده  ش  یرو   رشد   زی    جوانه   کاشت   از   قبل    
ی فنولوژ   مراحل   

کود   نوع   

ه ی توص درصد  35  ه ی توص درصد  35    
 یار ی)آب  هیتوص  درصد   30

(سوم  
وژن ین کودده ت   

    
 حا یترج  هی توص  درصد   100

ی نوار  صورت به  
فسفر  کودده  

    
 حا یترج  هی توص  درصد   100

ی نوار  صورت به  
میپتاس کودده  

    
  خاک   با   سکید  توسط

شود مخلوط  
آلی یکودها  

    
 هیما با  آفتابگردان بذر  حیتلق
   ی هایباکت    حیتلق

PGPR رشد  محرک  
سن  یز  یکودها  

پاش  محلول      
  عناص   یحاو   یکودها

ی زمغذیر   

ی ار یآب با  همراه  ی ار یآب با  همراه  ک یومیه د یاس     

پاش  محلول      
 میپتاس  با   محلول  یکودها

 بالا 

پاش  محلول   بالا   فسفر   با   محلول  یکودها     
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